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Abstract of EP0415110 

Rotational control element for a linear actuating element, in 
particular a hand crank-actuated control element for window lifters, 
rotary knob-actuated set point adjuster for heating or air- 
conditioning controllers of motor vehicles, consisting of a pivoting 
element (4), a toothed pinion (1), connected to the pivoting element, 
as a drive for a rack (2) which is in engagement with it and is 
connected directly or indirectly, for example via a Bowden cable (3), 
to the actuating element, in which a coupling pin (7) projecting into 
the adjustment path of the toothed pinion (1) is arranged on the rack 
(2) and the toothed pinion (1) is provided with a slot (5), the position 
of the coupling pin (7) and of the toothed pinion (1) being matched 
to the toothing of the rack in such a way that, as the control element 
approaches its final position of maximum displacement, the coupling 
pin (7) engages in the slot (5) while the toothed pinion (1) 
simultaneously disengages from the toothing of the rack (4), with 
the result that the further displacement of the control element, until it 
reaches the end position, is effected by the interaction between the 
coupling pin (7) and the slot (5), until the coupling pin (7) comes up 
against the base of the slot (5). 
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@ Drehbetatigtes Stellglied fur linear betatigte Regelglieder 

® Drehbetatigtes Stellglied fur linear betatigte Regelglie- 
der, insbesondere hanrikurbelbetatigtes Stellglied fur ■ 
Fensterheber oder drehknopfbetatigter Sollwerteinsteller 
fur Heizungs- oder Klimaregler von Kraftfahrzeugen, be- 
stehend aus einem Drehelement (4), einern mit dem Dreh- 
element verbundenen Zahnritzel (1) als Antrteb fur eine 
mit ihm in Eingriff stehende Zahnstange (2), die uninittel- 
bar oder beispielsweise uber einen Bowdenzug (3) mittel- 
bar mit dem Regelglied verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet. daft an der Zahnstange (2) ein in den Stellweg 
des Zahnritzels (1) einrayender Kupplungszapfen (7) an- 
geordnet und das Zahnritzel (1) mit einer Kulisse (5) vcr- 
sehen ist, wobet die Stellung des Kupplungszapfens (7) ' — 
und des Zahnritzels (1) zur Verzahnung der Zahnstange 
derart aufeinander abgestimmt sind. daft der Kupplungs- 
zapfen (7) bei Annahcrung des Stcllglicdcs an seine End- 
stetlung der maximalen Aussteuerung bei gleichzeitigem 
Ausrucken des Zahnritzels (1) aus ihrer Verzahnung mit 
der Zahnstange (4) in die Kulisse (5) eingreift, so daft die 
weitere Verstellung des Stellgliedes bis zur Erreichung 
der Endstellung im ZusammRnwirken zwischen dem 
Kupplungszapfen (7) und der Kulisse (5) btszum Anschlau, 
des Kupplungszapfens (7) im Grund der Kulisse (5) be- 
wirkt wi rd. 



3 





1 











/ 



1 / 



BUNDESDRUCKEREI 12.99 902 165/9/9 



DE 39 28 496 C2 



i 

Beschreibung 



Die Erfindung gent aus von einem drehbetatigten Slell- 
glied fiir Linear betatigte Rcgelglicder gemaB idem Oberbc- 
grifT des Patentanspruchs 1 . 5 

Die Betatigung von Regelgliedern in Kraftfahrzeugen er- 
folgt aus Platzgrunden bevorzugt mil Hilfe von Drehele- 
rnenten, so daB haufig die Umseizung der am Drehknopf 
eingeleiteten Stellkraft in cine lineare Bewegung erforder- 
lich wird. Hierbei wird neb en einer streng linearen Uberset- 10 
zungskennlinie die Forderung gestellt, die insbesondere in 
der Stellung der maximalen Aussteuerung von dem Regel- 
glied ausgehenden Riickstellkrafte zu kompensieren, d. h. 
eine selbsttatige Ruckstellung des Regelgliedes unter damit 
ebenfalls Ruckstellung des Stellgliedes auszuschlieBen. is 

Aus der DE-OS 23 11 410 isteine Vorrichtung zum Beta- 
tigen eines Verstellorgans bekannt, bei der sich eine Rolle in 
einer Endstellung des Verstellorgans mit Vorspannung an ei- 
nem Zinken eines gabeltbrmigen Betatigungsgliedes ab- 
stiitzt. 20 

Der vorliegenden Erfindung liegt als Aufgabe die Schaf- 
fung eines drehbetatigten Stellgliedes zugrunde, mit dessen 
Hilfe eine Ruckstellung des Regelgliedes in der maximalen 
Aussteuerungs-Stellung unter Riickwirkung auf das Stell- 
glied zuverlassig vermieden ist. 25 

Diese Aufgabe wird mil einem Stellglied mit den im Pa- 
tentanspruch 1 wiedergegebenen Merkmalen gelost. 

Durch die Entkopplung der Verzahnung und Ubernahme 
der weiteren Verstellung des Stellgliedes bis zu seiner End- 
stellung von einer eine Endraste aufweisenden Kulisse ist si- 30 
chergestellt, daB die von dem Regelglied ausgehenden 
Ruckstellkrafte aufgenornmen und eine Weiterleitung an des 
Stellglied ausgeschlossen ist. Hierbei ist daruberhinaus auf 
dem gesamten Stellweg eine absolute Linearitat der Wege- 
ubersetzung gewahrleistet. 35 

Weitere Ausfiihrungsformen und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der die 
Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung beispiels- 
weise erlautert ist. Es zeigen 

Fig. 1 die Ansicht eines drehbetatigten Stellgliedes in sei- 40 
ner Endstellung am Beginn des Stellweges 

Fig. 2 die Ansicht 'des in Fig. I wiedergegebenen Stell- 
gliedes bei Eintritt des Kupplungszapfens in die Kulisse- 

Fig. 3 die Ansicht des in Fig. 1 wiedergegebenen Stell- 
gliedes in seiner Endstellung niaximaler Aussteuerung 45 

Fig. 4 einen Schnitt nach A-A durch Fig. 3 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsforrn einer Weiterbildung des in 
den Fig. 1 bis 4 wiedergebenen Reglers mit Betaiigungs- 
schieber 

Fig. 6 eine andere Ausfuhrungsforrn einer Weiierbildung 50 
des in den Fig. 1 bis 4 wiedergebenen Reglers mil Beliiti- 
gungsschieber 

Das in den Fig. 1 bis 4 wiedergcgebenc. beispielsweise 
zur Verwendung als Sollwcrtcinsteller fur Heizungs- oder 
Klimaregler von Kraftfahrzeugen besiimuitc drehbcialigte 55 
Stellglied fur linear helaligte Rcgelglicder. beispielsweise 
einen Penslcrheber, einen Klimaregler oder derg I. im Kraft- 
fahr/cug cingescizten Rcgelglicder, bcsiehi aus dem Dreh- 
cleruent 4, einem mit dem Drchclcmcnl verhundenen Zahn- 
riizel I als Anirieb fur eine mil ihm in Eingrilf sichende 60 
Zahnsiange 2, die im Bcispiclsfall miticls eines Bowdenzu- 
ges 3 mil dem - nicht dargesiellien - Regelglied vcrbunden 
ist. An einem an der Zahnsiange 2 angcordnctcn Tragcr X ist 

mil geringem Abstand hintcr deren Verzahnung - cin in 
den Siellweg des Zahnritzels 1 cinragender Kupplungszap- fi5 
fen 7 angeordnei. wobei die Sic I lung des Kupplungszapfens 
7 und des Zahnritzels I im Verhalinis /.ur Vcr/.ahming der 
Zahnsiange 2 derail auf einunder ablest in mil sind. daB der 



Kupplungszapfen .7 bei Annahcrung des Stellgliedes an 
seine Endstellung der maximalen Aussteuerung bei gleich- 
zciligem Ausrucken des Zahnritzels I aus ihrer Verzahnung 
mit der Zahnsiange 2 in die Kulisse 5 eingreift, so daB die 
weitere Verstellung des Stellgliedes bis zur Erreichung der 
Endstellung im Zusammenwirken zwischen dem Kupp- 
lungszapfen 7 und der Kulisse 5 bis zum Anschlag des 
Kupplungszapfens 7 irn Grund der Kulisse 5 bewirkt wird. 
Die Kulisse wird von einem sich schrag entgegen der Dreh- 
richtung des Zahnritzels 1 erstreckenden Fuhrungsschlitz 5 
gebildet. der in einen konzentrisch zurDrehachse verlaufen- 
den Zweig 5b ubergeht. 

In der in der Zeichnung wiedergegebenen Ausfuhrungs- 
forrn des drehbetatigten Stellgliedes ist das Zahnritzel als 
Scgmentenritzel ausgebildet, wobei die Kulisse 5 in den 
zahnfreien Segment des Ritzels endet. Es kann jedoch auch 
an dem Zahnritzel achsgleich eine die Kulisse enthaltende 
Scheihe mit einem dem linearen Stellweg der Zahnstange 
enlsprechenden Umfang vorgeschen sein, wodurch auf ein- 
fache Weise eine Veranderung des Stellweges ohne Eingriff 
in das Ubersetzungsverhaltnis der Verzahnung vorgenom- 
men werden kann. r 

In einer Weiterbildung des drehbetatigten Stellglie(_, : 
kann - siehe Fig. 5 - an dem Zahnritzel t ein weiteres Zahn- 
rad 11 angeordnet sein, das mit einem mit einer Verzahnung 
12 versehenen Stellschieber 13 in Eingriff sieht. Es ist auf 
diese Weise ohne sonstige Veranderung die Umwandlung 
des drehbetatigten Stellgliedes in einen Schiebregler mog- 
lich, wobei die Scheibe - etwa zur Verlangerung des line- 
aren Stellweges - ebenfalls als Zahnrad ausgebildet sein 
kann, das mit einem, mit einer Verzahnung 12 versehenen 
Stellschieber in Eingriff stent. 

Eine Wandlung des drchbelatigten Reglers in einen 
Schieberegler kann auch mit der in Fig. 6 wiedergegebenen 
Ausfuhrungsforrn enreicht werden, bei das Zahnritzel 7 mit- 
tels eines Lenkers 14 mit. einem Stellschieber verbunden ist. 

Patentanspruche 

1. Drehbetatigtes Stellglied fur linear betatigte Regel- 
glieder, insbesondere handkurbelbeiiitigtes Stellglied 
fur Fensterheber oder drehknoprbetaligter Sollwertein- 
steller fur Heizungs- oder Klimaregler von Kraftfahri 
zeugen, bestehend aus einem Drehelement (4), eir^r 
mit dem Drehelement verbundenen Zahnritzel (1) als 
Antrieb fur eine mit ihm in EingritT stehende Zahn- 
stange (2), die unrnittelbar oder beispielsweise uber ei- 
nen Bowdenzug (3) mittelbar mit dem Regelglied ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Zahnstange (2) ein in den Stellweg des Zahnriizels (I) 
einragender Kupplungszapfen (7) angeordnei und das 
Zahnritzel (I) mit einer Kulisse (5) versehen ist, wobei 
die Stellung des Kupplungszapfens (7) und des Zahn- 
ritzels (1) zur Verzahnung der Zahnstange dcrarl auf- 
einander abgestimmt sind, daB der Kupplungszapfen 
(7) bei Annahcrung des Stellgliedes an seine Endstel- 
lung der maximalen Aussteuerung bei gleichzeiiigcm 
Ausrucken des Zahnritzels (1) aus ihrer Verzahnung 
mil der Zahnsiange (4) in die Kulisse (5) eingreift. so 
daB die weitere Verslellung des Stellgliedes bis zur Er- 
reichung der Endsiellung im Zusammenwirken zwi- 
schen dem Kupplungszapfen (7) und der Kulisse (5) 
bis zum Anschlag des Kupplungszapfens (7) im (Irund 
der Kulisse (5) bewirkl wird. 

2. Drehbclaligics Stellglied fur linear belaligte Rcgel- 
glicder nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet. tbilt 
die Kulisse von einem sich schrag entgegen der Dreh- 
richtung des Zahnriizels (!) ersireckemlen. in einen 
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konzenlrisch xur Drehachsc verlaufenden Zweig iuber- 
gehenden Fuhrungsschiitz gebildet ist. 

3. Drehbetatigtes Stellglied fur linear betatigte Regel- 
glieder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Zahnritzel aLs Segmentenritzel ausgebildet ist und 5 
der die Kulisse bildende Schlitz in dem zahnfreien Seg- 
ment des Ritzels cndel. 

4. Drehbetatigtes Stellglied fur linear betatigte Regel- 
glieder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

an dem Zahnriizel achsgleich eine die Kulisse enthal- 10 
tende Scheibe mil cinem dem linearen Stellweg der 
Zahnstange entsprechenden Umfang vorgesehen ist. 

5. Drehbetatigtes Stellglied fur linear betatigte Regel- 
glieder nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB an dem Zahnritzel (1) em weiteres Zahnrad 15 
(11) angeordnet ist und das Zahnrad (11) mit einern mil 
einer Verzahnung (12) versehenen Stellschieber in Ein- 
griff steht. 

6. Drehbetatigtes Stellglied fur linear betatigte Regel- 
glieder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
die Scheibe als Zahnrad ausgebildet ist, das mit einem 
mit einer Verzahnung (12) versehenen Stellschieber in 
Eingriff steht. 

7. Drehbetatigtes Stellglied fur linear betatigte Reget- 
glieder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB das Zahnritzel mine Is eines Lenkers mit einem 
Stellschieber verbunden ist. 
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